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Ðåøèë ðàçîáðàòüñÿ ñ òåì ÷òî æå âñ¼-òàêè èçìåðÿþò àñòðîíîìû êîãäà
ãîâîðÿò, ÷òî Ìèð ðàñøèðÿåòñÿ. Ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå áóäòî îíè èçìåðÿþò
ïàðàìåòð Õàááëà. Íà ñàìîì äåëå ïàðàìåòð Õàááëà èçìåðèòü íåâîçìîæíî.
Íå èçìåðÿåòñÿ îí, à âû÷èñëÿåòñÿ â ðàìêàõ òîé èëè èíîé òåîðèè.

Àñòðîíîìû èçìåðÿþò ìíîæèòåëü ñïåêòðàëüíîãî ñâèãà ÷àñòîò y = ω/ω0

è îòíîøåíèå âèäèìîé ñâåòèìîñòè ñâåðõíîâûõ òèïà Ia ê èõ ñîáñòâåííîé ñâå-
òèìîñòè x = F/L. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà ïîëó÷àþò-
ñÿ òî÷êè ôóíêöèè y(x). Íî àñòðîíîìû ôóíêöèþ y(x) íå ïóáëèêóþò. Îíè
çà÷åì-òî ïûòàþòñÿ âñ¼ çàïóòàòü. Äëÿ ýòîãî îíè âìåñòî ìíîæèòåëÿ y ââîäÿò
ïàðàìåòð z òàêîé, ÷òî

z =
ω0 − ω

ω
=

1− y

y
. (1)

Èì, ïî÷åìó-òî, ýòî êàæåòñÿ áîëåå óäîáíûì. Âìåñòî îòíîøåíèÿ âèäèìîé
ñâåòèìîñòè ê ñîáñòâåííîé ââîäÿò îïòè÷åñêóþ äèíó d, òàêóþ ÷òî

F =
L

4π d2
. (2)

Çàòåì, ñòðîÿò íåêóþ ôóíêöèþ µ, òàêóþ, ÷òî

µ = 5 lg d + 25. (3)

È, íàêîíåö, ïóáëèêóþò òî÷êè ôóíêöèè µ(z). Íó, âîò òàê âîò ó àñòðîíîìîâ
èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü. Íî ýòî åù¼ öâåòî÷êè. Àñòðîíîìàì òàêîãî çàïó-
òûâàíèÿ îêàçûâàåòñÿ ìàëî è îíè èäóò äàëüøå. Èìåííî, îíè áåðóò êàêóþ-
íèáóäü ïîïóëÿðíóþ êîñìîëîãè÷åñêóþ òåîðèþ, è âû÷èñëÿþò â å¼ ðàìêàõ å¼
ïàðàìåòð Õàááëà è âñÿêèå ïðî÷èå âåùè. Ïîñëå ÷åãî çàÿâëÿþò, ÷òî îíè èç-
ìåðèëè êàê ðàç âîò ïàðàìåòð Õàááëà è ïðî÷óþ âñÿêóþ âñÿ÷èíó íàâðîäå
�ò¼ìíîé ýíåðãèè�, ëÿìáäà ÷ëåíà è ò. ï..

ß ñåé÷àñ âçÿë ðàáîòó [1] è âûáðîñèë èç íå¼ âñ¼ ëèøíåå. Â ðåçóëüòàòå
ïîëó÷èë âñåãî îäèí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñäâèãà ÷àñòîò îò îïòè÷åñêîé äëèíû
ïóòè, âîò îí:
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Îïòè÷åñêàÿ äëèíà ïóòè çäåñü èçìåðÿåòñÿ â ñâåòîâûõ ãîäàõ. Ñâåò îò ñà-
ìûõ óäàë¼ííûõ ñâåðõíîâûõ äîëåòåâ äî íàñ ïðåîäîëåë �îïòè÷åñêîå ðàññòîÿ-
íèå� d ïðèìåðíî â ñîðîê ìèëëèàðäîâ ñâåòîâûõ ëåò è óìåíüøèë ñâîþ ÷àñòîòó
äî 40 ïðîöåíòîâ îò èñõîäíîé.

Âîò êàêîé ãðàôèê äîëæíû áûëè îïóáëèêîâàòü àñòðîíîìû. Èì íå ñëå-
äîâàëî áû ôàíòàçèðîâàòü íà ñ÷¼ò �ò¼ìíîé ýíåðãèè� è ïðî÷åé ÷åïóõè: ÷òî
êîíêðåòíî èçìåðèëè � òî ïî ÷åñòíîìó è ñëåäóåò ïóáëèêîâàòü. À êàê ýòîò
ãðàôèê èíòåðïðåòèðîâàòü � ýòî óæå ìîÿ ðàáîòà � ôèçèêà òåîðåòèêà.
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