
Ïëîñêàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ëÿìáäà
÷ëåíîì â ðàìêàõ ÒÃÂ

Ãóáàíîâ Ñ. Þ.∗

17 àïðåëÿ 2008

Àííîòàöèÿ
Ðàññìîòðåíà ïëîñêàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ëÿìáäà ÷ëåíîì â

ðàìêàõ ÒÃÂ.

Â äàííîé ðàáîòå ïîñòðîåíà ïëîñêàÿ êîñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ñ ëÿìáäà
÷ëåíîì íà áàçå ÒÃÂ [1, 2, 3].

1 Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå
Ìåòðèêà ïðîñòðàíñòâà:

d`2 = a4/3(t)
(
dx2 + dy2 + dz2

)
. (1)

Ìàñøòàáíûé ôàêòîð r(t) = a2/3(t) è ïàðàìåòð Õàááëà:

H(t) ≡ ṙ(t)
r(t)

=
2
3

ȧ(t)
a(t)

. (2)

Ïëîòíîñòü ýíåðãèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ:

dEg = − c2

6πk
ȧ2(t) d3x. (3)

Óðàâíåíèÿ ÒÃÂ:
− c2

6πk

ä(t)
a(t)

= Qx
x = Qy

y = Qz
z. (4)

Çäåñü Qi
j � òåíçîðíûé ãðàâèòàöèîííûé òîê ïðî÷åé ìàòåðèè:

δS

δγij
≡ 1

2
√

γ Qij , (5)

ãäå S � äåéñòâèå ïðî÷åé ìàòåðèè.
∗http://elementy.ru/blogs/users/SergeyGubanov/
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2 Ëÿìáäà ÷ëåí
Äåéñòâèå λ�÷ëåíà:

Sλ = − c2

6πk
λ2

∫ √
γ d3x dt. (6)

Ïëîòíîñòü ýíåðãèè λ�÷ëåíà:

dEλ =
c2

6πk
λ2√γ d3x =

c2

6πk
λ2a2(t) d3x. (7)

Òåíçîðíûé ãðàâèòàöèîííûé òîê λ�÷ëåíà:

Qi
j = − c2

6πk
λ2 δi

j . (8)

3 Óðàâíåíèÿ è èõ ðåøåíèå
Ñèñòåìà óðàâíåíèé ÒÃÂ â äàííîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ âñåãî ê îäíîìó óðàâíå-
íèþ:

ä(t)− λ2a(t) = 0. (9)
Ïîëíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè:

dE = dEg + dEλ =
c2

6πk

(
λ2a2(t)− ȧ2(t)

)
d3x. (10)

Â ñèëó óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ïîëíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãèè ñîõðàíÿåòñÿ. Îáùåå
ðåøåíèå:

a(t) = A cosh(λ t) + B sinh(λ t), (11)
ãäå A è B � áåçðàçìåðíûå êîíñòàíòû èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïîëíàÿ ïëîòíîñòü
ýíåðãèè:

dE =
(
A2 −B2

) c2λ2

6πk
d3x. (12)

Êîíñòàíòà A ñîîòâåòñòâóåò ìîäàì ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ñ ïîëîæèòåëüíîé
ýíåðãèåé, B � ñ îòðèöàòåëüíîé. Ïàðàìåòð Õàááëà:

H(t) =
2
3
λ

B cosh(λ t) + A sinh(λ t)
A cosh(λ t) + B sinh(λ t)

. (13)

Âûáîð êîíñòàíò A2 = B2 äà¼ò íóëåâóþ ïëîòíîñòü ïîëíîé ýíåðãèè è ñîîò-
âåòñòâóåò ÎÒÎ, ïðè ýòîì ïàðàìåòð Õàááëà ñòàíîâèòñÿ êîíñòàíòîé.
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